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Abstract of EP1 260704 

The motor vehicle fuel injection has a high pressure pump (2) 
with a distributor (3) and multiple injectors (4) connected to 
the distributor by hoses (5). The hoses have a sufficient 
length to provide a preset fuel injection volume and have a 
storage volume function. The distributor can have a 
longitudinal bore of the same size as the pipes 



m 1 




(19) 



Eur paisches Patentamt 
European Patent Office 
Offic uropeen d s brev ts 




(12) 



(ID EP 1 260 704 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

27.11.2002 Patentblatt 2002/48 

(21) Anmeldenummer: 02100463.5 

(22) Anmeldetag: 08.05.2002 



(51) intci7: F02M 55/02, F02M 63/02, 
F02M 55/04 



< 

o 

O 
CD 
CM 

CL 

LU 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 
MC NL PT SE TR 

Benannte Erstreckungsstaaten: 
AL LT LV MK RO SI 

(30) Prioritat: 09.05.2001 DE 10122421 

(71) Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCH AFT 
80333 Miinchen (DE) 

(72) Erfinder: 

• Hummel, Helmut 
92277 Hohenburg (DE) 



Klesse, Christoph 
93086 Worth/Donau (DE) 
Kogei, Oliver 
93077 Bad Abbach (DE) 
Taudt, Christian 
93059 Regensburg (DE) 
Wirkowski, Michael 
93055 Regensburg (DE) 
Zander, Eckbert 
93105 Tegernheim (DE) 



(54) Speichereinspritzsystem mit erhohter Bauteilfestigkeit von hochdruckfuhrenden 
Komponenten 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Speicher- 
einspritzsystem mit einer Hochdruckpumpe (2), einem 
mit der Hochdruckpumpe (2) verbundenen Verteiler- 
stuck (3) und mehreren Injektoren (4). Die Injektoren (4) 
sind jeweils mit dem Verteilerstuck (3) iiber Leitungen 



(5) verbunden. Die Leitungen (5) weisen eine derartige 
Lange auf, dass sie ein vorbestimmtes Kraftstoffspei- 
chervolumen haben und somit die Speicherfunktion im 
Speichereinspritzsystem ubernehmen konnen. Da- 
durch kann auf das im Stand der Tech nik verwendete 
Rail verzichtet werden. 



FIG1 
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Beschreibung 

[0001] Speichereinspritzsystem mit erhohter Bauteil- 
festigkeit von hochdruckfuhrenden Komponenten 
[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Spei- 
chereinspritzsystem mit erhohter Bauteilfestigkeit von 
hochdruckfuhrenden Komponenten und insbesondere 
ein Common-Rail-System. 

[0003] Speichereinspritzsysteme, wie z.B. Common- 
Rail-Systeme, sind aus dem Stand derTechnik bekannt. 
In jungster Zeit werden insbesondere erhohte Anforde- 
rungen hinsichtlich hoherer Systemdrucke bis ca. 2000 
bar gestellt Die dadurch verursachten hohen dynami- 
schen Druckanforderungen stellen fur die verwendeten 
Bauteile groBe Belastungen dar. Insbesondere das Rail 
stellt auf Grund seiner Kraftstoffspeicherfunktion und 
dem damit verbundenen groBen Innendurchmesser ei- 
ne Schwachstelle bei den Common-Rail-Systemen dar. 
Hierbei sind insbesondere die am Rail vorhandenen 
Bohrungsverschneidungen zwischen der Langsboh- 
rung, welche die Kraftstoffspeicherfunktion erfullt, und 
den Querbohrungen, welche zu den Injektoren fuhren, 
kritisch. 

[0004] Ein aus dem Stand der Technik bekanntes 
Speichereinspritzsystem ist beispielsweise in Figur 6 
dargestellt. Das bekannte Speichereinspritzsystem um- 
fasst eine Hochdruckpumpe 2. welche uber eine Leitung 
1 5 mit einem Verteilerstuck 1 7 verbunden ist. Vom Ver- 
teilerstuck 1 7 fuhren Leitungen 5 jeweils zu einem Rail 
12. Das Rail 12 ist uber Leitungen 14 jeweils mit einem 
Injektor 4 verbunden. Dabei ubernimmt das Rail 12 so- 
wohl die Verteilungsfunktion des Kraftstoffes als auch 
die Speicherfunktion des Kraftstoffes. Hierzu ist im Rail 
12 eine Langsbohrung mit einem groBen Durchmesser 
ausgebildet, um ein entsprechend groBes Kraftstoffvo- 
lumen aufnehmen zu konnen. Weiterhin ist am Vertei- 
lerstuck 1 7 eine Druckmesseinrichtung 1 6 angeordnet. 
[0005] Bei den bekannten Speichereinspritzsyste- 
men unterscheiden sich die Querschnittsflachen des 
Rails und der Leitungen um einen Faktorvon ca. 15, so 
dass das Rail sehr viel hoher beansprucht wird als die 
Leitungen. Hierbei entstehen insbesondere auf Grund 
ungiinstiger Uberlagerungen von groBen Spannungen 
am Verschneidungsberetch zwischen Langs- und Quer- 
bohrung Probleme hinsichtlich der Dauerhaltbarkeit. 
Daher werden beispielsweise aufwandige Kantenver- 
rundungen im Verschneidungsbereich ausgefiihrt bzw. 
es mussen teure, hochfeste Werkstoffe eingesetzt wer- 
den, welche entsprechend aufwandig zu bearbeiten 
sind und somit das Speichereinspritzsystem verteuern. 
Weiterhin werden aufwandige Anpassungen von Win- 
keln zwischen den Bohrungen realisiert oder in das Rail 
von innen Druckeigenspannungen, beispielsweise mit- 
teis Autofrettage oder mittels Kugelstrahlen einge- 
bracht. Weiterhin werden Druckeigenspannungen bei- 
spielsweise mittels Aufschrumpfen von Umhullungen in 
das Rail eingebracht. Diese MaBnahmen sind jedoch 
sehr aufwandig und verteuern die Hersteliung des Spei- 



chereinspritzsystems . 

[0006] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Speichereinspritzsystem bereitzustellen, wel- 
ches bei einfachem Aufbau und einfacher, kostengun- 

5 stiger Herstellbarkeit eine erhohte Bauteilfestigkeit der 
hochdruckfuhrenden Komponenten ermoglicht. 
[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Speicherein- 
spritzsystem mit den Merkmalen des Patentanspruchs 
1 bzw. eine Verwendung gemaB den Merkmalen des 

10 Patentanspruchs 9 gelost. Vorteilhafte Weiterbtldungen 
sind Gegenstand der Unteransp ruche. 
[0008] Das erfindungsgemaBe Speichereinspritzsy- 
stem ist derart aufgebaut, dass es eine Hochdruckpum- 
pe, ein mit der Hochdruckpumpe verbundenes Vertei- 

15 lerstuck und mehrere Injektoren aufweist. Die Injektoren 
sind jeweils mit dem Verteilerstuck uber Leitungen ver- 
bunden. Dabei weisen die Leitungen eine derartigeLan- 
ge auf, dass sie ein vorbestimmtes Kraftstoffspeicher- 
volumen aufweisen, um die Speicherfunktion im Spei- 

20 chereinspritzsystem zu erfullen. Somit kann erfindungs- 
gemaB auf das Rail bzw. auf das im Stand der Technik 
im Rail vorhandene Speichervolumen verzichtet wer- 
den, so dass die damit verbundenen Festigkeitsproble- 
me im Rail auf Grund des groBen Bohrungsdurchmes- 

25 sers fur das Speichervolumen beseitigt sind. Erfin- 
dungsgemaB wird die Speicherfunktion durch die Lei- 
tungen ubernommen. Dabei konnen die Leitungen auch 
einen etwas vergroBerten Durchmesser als die bisher 
in Speichereinspritzsystemen verwendeten Leitungen 

30 aufweisen, wodurch die Leitungslange fur ein vorbe- 
stimmtes Volumen etwas verringert werden kann. Damit 
wird erfindungsgemaB die im Stand der Technik durch 
das Rail ubernommene Kraftstoffspeicherfunktion auf 
die Leitungen verteilt. Dadurch sind im Speicherein- 

35 spritzsystem nurnoch Bauteile mit relativ kleinen Durch - 
messem vorhanden, so dass die Belastung der einzel- 
nen Bauteile verringert werden kann. Durch die Verwen- 
dung der Leitungen als Speicher des Speichereinspritz- 
systems kann dieses somit besonders kostengunstig 

40 hergestellt werden. Weiterhin ist eine variablere Anord- 
nung der einzelnen Komponenten des Speicherein- 
spritzsystems im Motorraum moglich. 
[0009] Vorzugsweise weist das Verteilerstuck eine 
Langsbohrung auf, deren Durchmesser gleich dem 

45 Durchmesser der Leitungen ist oder deren Durchmes- 
ser nur geringfugig groBer als der Leitungsdurchmesser 
ist. Dadurch ist sichergestellt, dass problematische 
Druckspitzen im Verteilerstuck, insbesondere am Ver- 
schneidungsbereich zwischen der Langsbohrung und 

50 den Querbohrungen nicht auftreten. Ebenso moglich ist 
jedoch auch die Verwendung eines Verteilerstuckes mit 
einem geringfugig kleineren Innendurchmesser als der 
der Leitungen. So kann bspw. der Innendurchmesser 
des Verteilerstuckes um ca. 15 % kleiner sein als der 

55 Innendurchmesser der Leitungen. 

[0010] GemaB einer besonders bevorzugten Ausge- 
staltung der vorliegenden Erfindung ist die Langsboh- 
rung in dem Verteilerstuck exzentrisch zur Verteiler- 
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stucklangsachse angeordnet. Dadurch ist es moglich, 
dass das Verteilerstuck besonders klein und kompakt 
aufgebaut ist und ein geringes Gewicht aufweist. Die 
Exzentrizitat ist dabei derart gewahlt, dass noch eine 
ausreichende Wandstarke des Verteilerstucks zwi- 5 
schen der Langsbohrung und der AuBenseite vorhan- 
den ist. Somit kann das Verteilerstuck insbesondere hin- 
sichtlich einer Gewichtsoptimierung ausgelegt werden. 
[001 1] Urn die Belastungen am Verteilerstuck weiter 
zu verringern, sind die Leitungen am Verteilerstuck vor- 10 
zugsweise mittels Adaptern befestigt, welche in das 
Verteilerstuck eingeschraubt sind. Dabei werden durch 
das Einschrauben der Adapter Druckeigenspannungen 
an der Uberschneidung zwischen der Langsbohrung 
und der Querbohrung dcs Verteilerstucks eingebracht, is 
so dass die Belastung im Verschneidungsbereich weiter 
verringert werden kann. 

[0012] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausge- 
staltung der vorliegenden Erfindung ist zwischen dem 
erf indungsgemaBen Verteilerstuck und den Injektoren 20 
ein zweites Verteilerstuck ohne Speichervolumen ange- 
ordnet. Dadurch ist das Speichereinspritzsystem prak- 
tisch entsprechend dem bekannten Aufbau von Spei- 
chereinspritzsystemen mit einem Verteilerstuck und ei- 
nem Rail (zweites Verteilerstuck) aufgebaut, wobei das 25 
erfindungsgemaBe Rail jedoch keine Speicherfunktion 
ubernimmt, da die Speicherfunktion von den Leitungen 
des Speichereinspritzsyetems ubernommen werden, 
Besonders bevorzugt sind dabei die beiden Verteiler- 
stiicke identisch aufgebaut, so dass die Anzahl von glei- 30 
chen Teilen im Speichereinspritzsystem erhoht werden 
kann, wodurch sich die Herstellungskosten reduzieren 
lassen, Nicht benotigte Anschlusse an den Verteiler- 
stucken konnen dabei jeweils mittels Stopfen o.a. ver- 
schlossen werden. 35 
[0013] GernaB einer weiteren bevorzugten Ausge- 
staltung der vorliegenden Erfindung kann ein zusatzli- 
ches Speichervolumen in der Hockdruckpumpe oder 
unmittelbar an der Hochdruckpumpe vorgesehen wer- 
den. Dabei wird das fur das Speichereinspritzsystem *o 
notwendige Speichervolumen auf das zusatzliche in 
bzw. an der Hochdruckpumpe vorgesehene Speicher- 
volumen und die Leitungen aufgeteilt. Dadurch ist es 
moglich, dass die Leitungen kurzer oder mit einem klei- 
nerem Durchmesser ausgebildet werden konnen. 45 
[0014] Somit kann erfindungsgemaB die Bauteilfe- 
stigkeit der hochdruckfuhrenden Komponenten des 
Speichereinspritzsystems erhoht werden, indem nur 
Bauteile mit Bohrungen mit relativ kleinem Durchmes- 
ser verwendet werden. Die Kraftstoffspeicherfunktion 50 
wird dabei vollstandig oder teilweise von den Leitungen 
ubernommen. Somit konnen erfindungsgemaB zum ei- 
nen die erhdhten Druckanforderungen an Speicherein- 
spritzsysteme erfullt werden und zum anderen konnen 
die einzelnen Bauteile kostengunstiger hergestellt wer- 55 
den. Durch den Wegfall des Rails ergeben sich weiter 
ein verringerter Bauraum sowie ein verringertes Ge- 
wicht des Speichereinspritzsystems. Auch ist eine flexi- 



blere Anordnung des Verteilerstucks im Speicherein- 
spritzsystem moglich. 

[001 5] ErfindungsgemaB werden somit die Leitungen 
in einem Speichereinspritzsystem zur Bereitstellung ei- 
nes vorbestimmten oder des gesamten Speichervolu- 
mens fur die Speicherfunktion im Speichereinspritzsy- 
stem verwendet. Somit ubernehmen die Leitungen (an- 
stelle des Rails) die Speicherfunktion im System, wo- 
durch die Bauteileanzahl verringert werden kann. 
[0016] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit 
der Zeichnung beschrieben. In derZeichnung ist: 

Figur 1 eine schematische Draufsicht eines Spei- 
chereinspritzsystems gemaB einem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

Figur 2 eine schematische Schnittansicht eines 
Verteilerstucks gemaB dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung, 

Figur 3 eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in 
Figur 2, 

Figur 4 eine schematische Teilschnittansicht eines 
Speichereinspritzsystems gemaB einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

Figur 5 eine Schnittansicht entlang der Linie B-B in 
Figur 4 und 

Figur 6 eine schematische Ansicht eines Speicher- 
einspritzsystems gemaB dem Stand derTechnik. 

[0017] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die 
Figuren 1 bis 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung beschrieben. 
[0018] Wie in Figur 1 gezeigt, umfasst das Speicher- 
einspritzsystem 1 gemaB dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel eine Hochdruckpumpe 2, welche uber eine Leitung 
6 mit einem Verteilerstuck 3 verbunden ist. Vom Vertei- 
lerstuck 3 gehen eine Vielzahl von Leitungen 5 ab, wel- 
che jeweils mit einem Injektor 4 zum Einspritzen von 
Kraftstoff verbunden sind. Das Verteilerstuck 3 uber- 
nimmt dabei nur die Verteilungsfunktion fur den Kraft- 
stoff. Die Speicherfunktion des Speichereinspritzsy- 
stems wird jeweils von den Leitungen 5 ubernommen, 
welche eine vorbestimmte Lange und einen vorbe- 
stimmten Durchmesser aufweisen, urn diese Speicher- 
funktion erfullen zu konnen. 

[0019] Dabei wird der Durchmesser der Leitungen 5 
nicht zu groB gewahlt, urn gewisse Belastungen an den 
Leitungen nicht zu uberschreiten. Beispielsweise wei- 
sen die Leitungen 5 einen Durchmesser von ca. 3,0 mm 
auf. Somit kann bei dem erfindungsgemaBen Speicher- 
einspritzsystem auf das im Stand derTechnik verwen- 
dete Rail verzichtet werden, welches neben der Vertei- 
lungsfunktion auch gleichzeitig noch die Kraftstoffspei- 
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cherfunktion ubernimmt und daher einen relativ groBen 
Raum zur Kraftstoffspeicherung aufweist, an welchem 
die oben beschriebenen Festigkeitsprobleme auftreten 
konnen. 

[0020] In Figur 2 ist das erfindungsgemaBe Verteiler- 5 
stuck 3 in einer vergroBerten Schnittansicht dargestellt. 
Wie in Figur 2 gezeigt, ist im Verteilerstuck 3 entlang der 
Verteilerstucklangsachse X-X eine Langsbohrung 7 ein- 
gebracht. Die Langsbohrung 7 weist dabei den gleichen 
Durchmesserwieder DurchmesserderLeitungen 5 auf. 10 
Von der Langsbohrung 7 gehen mehrere Querbohrun- 
gen 8 ab, welche ebenfalls den gleichen Durchmesser 
wie die Langsbohrung 7 aufweisen. Die Querbohrungen 
8 sind dabei als gestufte Bohrungen ausgebildet und 
weisen an ihrem der Langsbohrung 7 entgegengesetz- is 
tern Ende einen mit einem Gewinde 9 versehen Bereich 
mit groBerem Durchmesser auf (vgl. Figur 2). 
[0021] Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, ist in diesem Ge- 
windebereich 9 ein Adapter 10 zur Befestigung einer 
Leitung 5 eingeschraubt. Der Adapter 10 wird dabei der- 20 
art in das Gewinde 9 eingeschraubt, dass im Verschnei- 
dungsbereich zwischen der Langsbohrung 7 und der 
Querbohrung 8 zusatzliche Druckeigenspannungen 
eingebracht werden, so dass die Bauteilfestigkeit in die- 
sem Verschneidungsbereich weiter erhoht werden 25 
kann. Dabei ist der Adapter 10 derart ausgebildet, dass 
er im eingeschraubten Zustand am Boden der mit Ge- 
winde versehenen gestuften Bohrung 9 aufliegt. 
[0022] Somit sind die erfindungsgemaBen Leitungen 
5~lm Vergleich mit den Leitungen im Stand derTechnik 30 
sehr viel langer ausgebildet, urn die gesamte Speicher- 
funktion im Speichereinspritzsystem ubernehmen zu 
konnen. Dadurch konnen die hohen dynamischen 
Druckanforderungen erfullt werden und das erfindungs- 
gemaBe Speichereinspritzsystem weist eine deutlich 35 
verlangerte Lebensdauer auf. Weiterhin kann auf eine 
aufwandige Nachbearbeitung der Bauteile des Spei- 
chereinspritzsystems verzichtet werden, so dass die 
Herstellungskosten signifikant gesenkt werden konnen. 
[0023] In den Figuren 4 und 5 ist ein Speicherein- 40 
spritzsystem gemaB einem zweitem Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung dargestellt. Gleiche 
bzw. funktional gleiche Teile sind mit den gleichen Be- 
zugszeichen wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel be- 
zeichnet. 45 
[0024] Im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind im zweiten Ausfuhrungsbeispiel neben dem 
Verteilerstuck 3, welches unmittelbar angrenzen dan die 
Hochdruckpumpe 2 angeordnet ist, noch weitere zweite 
Verteilerstucke 13 vorhanden (in Figur 4 ist zur uber- so 
sichtlicheren Darstellung nur ein weiteres zweites Ver- 
teilerstuck 13 dargestellt). Das zweite Verteilerstuck 13 
ist an der Position angeordnet, an welcher im Stand der 
Technik ublicherweise das Rail angeordnet ist. Dabei 
weist das zweite Verteilerstuck 13 jedoch keine dem 55 
Rail entsprechende Speicherfunktion auf, sondern dient 
nur zur Verteilung des Kraftstoffes auf die einzelnen In- 
jektoren 4. 



[0025] Das zweite Verteilerstuck 13 ist dabei ahnlich 
dem in Figur 2 gezeigtem Verteilerstuck 3 aufgebaut, 
wobei im Unterschied dazu die Langsbohrung 7 des 
zweiten Verteilerstucks 13 exzentrisch zur Verteiler- 
stucklangsachse X-X angeordnet ist (vgl. Figur 5). Da- 
durch kann insbesondere die GroBe und somit das Ge- 
wicht des Verteilerstucks 13 optimiert werden, da die 
Langsbohrung 7 relativ nahe am AuBenumfang des Ver- 
teilerstucks 13 angeordnet werden kann. Der Durch- 
messer der Langsbohrung 7 entspricht dabei wieder 
dem Durchmesser der Leitungen 5. 
[0026] Weiter sind in Figur 4 noch Verbindungsleitun- 
gen 1 1 zwischen dem zweiten Verteilerstuck 1 3 und den 
Injektoren 4 dargestellt. Diese Verbindungsleitungen 11 
sind gleich wie die Leitungen 5 aufgebaut und weisen 
eine Lange von ca. 300 mm auf. Dabei kann ein Teil der 
Speicherfunktion des Speichereinspritzsystems auch 
von diesen Leitungen 11 ubernommen werden. Es sei 
angemerkt, dass jedoch die Injektoren 4 moglichst nahe 
an dem Verteilerstuck 13 angeordnet sein sollen. Aller- 
dings konnen durch langeren Verbindungsleitungen 11 
zusatzliche Freiheitsgrade hinsichtlich einer variableren 
Anordnung der einzelnen Komponenten erhalten wer- 
den. 

[0027] Somit betrifft die vorliegende Erfindung ein 
Speichereinspritzsystem mit einer Hochdruckpumpe 2, 
einem mit der Hochdruckpumpe 2 verbundenen Vertei- 
lerstuck 3 und mehreren Injektoren 4. Die Injektoren 4 
sind mit dem Verteilerstuck 3 jeweils uber Leitungen 5 
verbunden. Die Leitungen 5 weisen eine derartige Lan- 
de auf, dass sie ein vorbestimmtes Kraftstoffspeicher- 
volumen haben und somit die Speicherfunktion im Spei- 
chereinspritzsystem ubernehmen konnen. Dadurch 
kann auf das im Stand derTechnik verwendete Rail ver- 
zichtet werden. 

[0028] Die vorhergehende Beschreibung der Ausfuh- 
rungsbeispiele gemaB der vorliegenden Erfindung dient 
nur zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der 
Beschrankung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung 
sind verschiedene . Anderungen und Modifikationen 
moglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie ihrer 
Aquivalente zu verlassen. 



Patentansp ruche 

1. Speichereinspritzsystem umfassend eine Hoch- 
druckpumpe (2), ein mit der Hochdruckpumpe (2) 
verbundenes Verteilerstuck (3) und mehrere Injek- 
toren (4), die jeweils mit dem Verteilerstuck (3) uber 
Leitungen (5) verbunden sind, wobei die Leitungen 
(5) eine derartige Lange aufweisen, dass sie ein 
vorbestimmtes Kraftstoffspeichervolumen haben, 
um die Speicherfunktion im Speichereinspritzsy- 
stem zu ubernehmen. 

2. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass das Verteilerstuck 
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(3) eine Langsbohrung (7) aufweist, deren Durch- 
messer dem Durchmesser der Leitungen (5) ent- 
spricht oder deren Durchmesser nur geringfugig 
grower als der Durchmesser der Leitungen (5) ist. 

3. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Langsboh- 
rung (7) im Verteilerstuck (3) exzentrisch zu einer 
Verteilerstucklangsachse (X-X) angeordnet ist. 

4. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leitungen (5) am Verteilerstuck (3) mittels Adaptern 
(10) befestigt sind, wobei die Adapter (1 0) derart in 
das Verteilerstuck (3) eingeschraubt sind, dass 
Druckeigenspannungen an einer Verschneidung 
zwischen der Langsbohrung (7)und einer Querboh- 
rung (8) eingebracht werden. 

5. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen dem Verteilerstuck (3) und den Injektoren (4) 
ein zweites Verteilerstuck (13) zur Verteilung von 
Kraftstoff auf die Injektoren (4) angeordnet ist. 

6. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Verteilerstuck 
(3) und das zweite Verteilerstuck (1 3) gleich ausge- 
bildet sind. 

7. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
zusatzliches Speichervolumen in der Hochdruck- 
pumpe (2) vorgesehen ist. 

8. Speichereinspritzsystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
zusatzliches Speichervolumen unmittelbar an der 
Hochdruckpumpe (2) vorgesehen ist. 

9. Verwendung von Leitungen (5) in einem Speicher- 
einspritzsystem fur eine Bereitstellung einesvorbe- 
stimmten oder des gesamten Speichervolumens 
zur Ubernahme der Speicherfunktion im Speicher- 
einspritzsystem. 
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